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Cours et méthodes FR A CTI ON S

\I)Définir de nouveaux nombres

Définition
Soit a et b deux nombres, b non nul. a.p
—_Xb =
Le quotient % est le nombre qui, multiplié par b, donne a. b
Déterminer un quotient
Correction :
+ Quel est le nombre qui, multiplié par 7, 7%2 -9
donne 9?7 7
» Quel est le nombre qui, multiplié par 3, . s 9
donne 36 ? Le nombre qui multiplié par 7 donne 9 est -
? =12. Le nombre qui multiplié par 3 donne
36 est 12
Définitions

Un nombre rationnel est un nombre qui peut s'écrire sous forme d'un quotient.
Une fraction est un quotient de deux nombres entiers (donc un nombre rationnel).
Une écriture fractionnaire est une écriture d'un quotient avec un trait de
fraction, mais le numérateur ou le dénominateur ne sont pas entiers.

Un pourcentage est une écriture fractionnaire de dénominateur 100.

» Exemples :

e 2= % ; 0,5= ;— ;10:3 = ? sont rationnels. m ne I'est pas. % est une fraction,
8 Acri ; i o = 9O o = 2.5
05 une écriture fractionnaire. 5 % 100 ou 2,5% 100 sont des pourcentages.

» Remarque

Une fraction peut étre utilisée pour représenter un partage a parts égales. Alors,
« son dénominateur « dénomine » : il donne le nom de la part ou « sa taille »

+ son numérateur « numere » : il donne le nombre de parts.

» Exemple

. 1
un tiers = . . .
3 La partie coloriée ne représente

. N 5
. cing huitiemes ) pas la moitié du disque car le
partage n'est pas équitable

\Z)Simplifier une écriture fractionnaire
Propriété

Deux fractions sont égales quand leurs numérateurs et dénominateurs
sont proportionnels..

Pour tous nombres a, b et k ou b et k sont non nuls :

bxk b b

axk _a ,a+k _a
et -
+k b
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Cours et méthodes

CRGETIERGIEY Déterminer deux fractions égales

Correction
Détermine le nombre manquant dans I'égalité @
1,2
=19 1,2 1,2 3,6
6 18 T o= 't =
6 18 40" 5 = 1g
sl
B Enoncé Correction
2,1 -4,1 o, > 2,1 x6,9=14,49 et (— 3,5) x (— 4,1) = 14,35
Les nombres - 35 et 6.9 sont-ils €gaux ? Les produits en croix ne sont pas égaux donc
Justifie. les nombres ne sont pas égaux.

LA CINERGIE] Simplifier une fraction

Il s'agit de trouver une fraction égale ayant un dénominateur (entier) plus petit.

Correction

. - . 15 15 5x3 _5
Simplifie le quotient 1 1-7x3°-7
B Enoncé 42 _  3x2x
Simplifie la fraction - 170 ‘igo . 130 X7 %2
Correction ~140 10

42 42

140 140

§)Comparer deux écritures fractionnaires

Régle

Pour comparer des nombres en écriture fractionnaire, on peut les écrire avec
le méme dénominateur positif puis les ranger dans le méme ordre que leurs
numérateurs.

LR GIE] Comparer deux nombres en écriture fractionnaire

Correction

Compare les nombres % et ‘r;g . 12‘2 = 142><7><55 = % .0r,6>5,7
d'ou % > Szg donc 1"12 > 52(;

B Enoncé Correction

Compare les quotients # et % . _72><X88 = _5166 et _83><X = _5261
Or, — 16 > —21 donc % > %
et par suite % > % .
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\4)Additionner, soustraire

Régle
Pour additionner (ou soustraire) des nombres Pour tous nombres a, b et ¢
en écriture fractionnaire ayant le méme dénominateur, ol b est non nul :
* on additionne (ou on soustrait) les numérateurs et e aec
 on garde le dénominateur commun. ==& .
b b b
Additionner deux nombres en
écriture fractionnaire
Correction
_7-5 _2
Calcule I'expression : A = %—% . A= 3 3
B Enoncé Correction A= 7x 4 + 6 A= 34
Calcule I'expression: | o7 , 6 3x4 12 12
-71,6 312 A_28 6 Al
3 12° 12 12 G
B Enoncé Correction
: 13 -11 13 11
: = - 22 Tt A=-1+-—-> . _-=
Calcule I'expression A 1+ =0 13 30 12
__1x60_13x2 11x5
1x60 30x2 12x5
A=-50_26 55
60 60 60
-60-26+55
A=_2-"979)
60
-31
A=_>=
60
5 ) Multiplier
Régle
Pour multiplier des nombres en écriture Pour\tous nombres a, b, c et d
fractionnaire, on multiplie les numérateurs entre eux ou b et d sont non nuls :
et les dénominateurs entre eux. a,c_axc
b d bxd
» Remarque

Il est judicieux de simplifier les fractions avant d'effectuer les
calculs afin d'obtenir plus facilement une fraction simplifiée.

S LUCIRERIE]Y Multiplier deux nombres en écriture fractionnaire

Correction D= 40 _ _4x5x5

Calcule et simplifiele | p=28 x 2 21 3x5x4x4
résultat : 7 3 F=ix2—5 = 5
p=8x5 o p=8x5 15 16 "33

7 3 7x3 Fo 4X25 F_5
F= 4 % 25 15x16 12

15 16
» Remarque : En présence de signes — , on commence par déterminer le signe du résultat.
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Cours et méthodes

B Enoncé B=_ _7x5x13x3
Calcule I'expression B = —Exﬁ 11x3>x2x5x8
33 -80 _ 7 x13
Correction B=- 11x2x8
B=—§—§X_zg B__ 91
- 176

B= 35 %39

33 x80

6 )Diviser
Définition
LDeux nombres sont inverses |'un de l'autre si leur produit est égal a 1.
Propriétés

. . . 1
« Tout nombre x non nul admet un inverse (noté x!) qui est le nombre = .
X

« Tout nombre en écriture fractionnaire % (a = 0 eth = 0) admet un inverse qui

b

est le nombre — .
- a

» Remarques
« Un nombre et son inverse ont toujours le méme signe.

En effet, leur produit 1 est positif et seul le produit de deux nombres de méme signe est positif.
« Zéro est le seul nombre qui n'admet pas d'inverse.

En effet, tout nombre multiplié par 0 donne 0 et ne donnera jamais 1.

» Exemple : L'inverse de 3 est 37! = % et I'inverse de % est i) =

_3
3 7

Propriété

Diviser par un nombre non
nul revient a multiplier par
I'inverse de ce nombre.

Pour tous nombres a, b, ¢ et d ou b, ¢ et d sont non nuls :

d
X — ou
c

o |

SR
S
SRS
Q..lm‘cﬂa
SHE

S ETWERCIEY Diviser deux nombres en écriture fractionnaire

B Enoncé
Calcule C = $+ _i :
_32
D= 21 td I
= _4g etdonne les
-35
résultats en simplifiant le plus
possible.
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Correction
--8.5
7 -3
—+(8.53
c=+ 7.3)
8.3
C—7><5
_8x3
C_7><5
_ 24
C=35

D=

32
a1
-48
-35
32
21
48
35

_ 32,35
=7 21%74s

_ _8X2X2Xx7xX5

7Xx3x3%x2x%x8
_10
9
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Cours et méthodes PUISSANCES

Z)Utiliser de nouvelles notations

A. Puissances d'exposant positif
Définitions
Pour tout nombre entier n positif non nul, pour tout nombre relatif a :

axaxX..XxXa s'écritqd"
n facteurs

« a" se lit « a exposant n » ou « a puissance n »
« a" est appelé puissance n-ieme de a.
| nest appelé I'exposant.

. 0
» Remarque : Par convention a =1

2 ) . 3 .
a =a a” selit « a au carré » a” se lit « a au cube »

SILUETIERLIEY Utiliser les puissances d'exposant positif

B Enoncé B Enoncé
Donne I'écriture décimale de 5* Ecris sous la forme d'une puissance : 7% x 73
Correction : 5* =5 x5 x5 x5 =625 Correction :

PPxDP=Tx7)x(ITx7Tx7)=7°

B. Puissances d'exposant négatif
Définitions
Pour tout nombre entier n positif non nul, pour tout nombre relatif a non nul :
1

- = s'écrita™.
axax.. Xa
ARt
n facteurs
. ; . .- 1 - -1 1
» Remarque : Pour tout entier n, a” est I'inverse de a" soit a "= —, eten particulier ¢ = = —.
a

Utiliser les puissances d'exposant négatif

B Enoncé B Enoncé X
| £ . Y] -3 ,
Donne I'écriture decimale de 10°°. Ecris sous la forme d'une puissance : 2—5
Correction 2
. 1 1 Correction
107" =70* = Tooo ~ 2001 2 22 1.,
25 2X2Xx2X2x2 22
Propriété
Pour tout nombre entier relatif »n,
Si a est positif alors a" est positif. Si a est négatif alors ¢" est

- positif lorsque I'exposant n est pair, et
» négatif lorsque I'exposant n est impair.

3 Entraine-toi a

Déterminer le signe d'une puissance
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Cours et méthodes

B Enoncé Correction

Détermine le signe de : Comme - 3 est négatif et I'exposant 4 est pair,
A= (-3) A est un nombre positif.

B=-_3¢ Il s'agit ici d'une puissance de 3, nombre

positif, précédée d'un signe - . B est un

C=(-2)" nombre négatif.
Comme - 2 est négatif et I'exposant - 5 est
impair, C est un nombre négatif.
C. Enchainer des calculs
Régle

Dans le cas d'un enchainement de calculs, la puissance, qui est elle-méme

une multiplication doit se calculer avant les multiplications.

En résumé, on effectue d'abord les calculs entre parenthéses, puis les exposants,
puis les multiplications et les divisions et finalement les additions et les
soustractions.

il GILCRIE] Calculer une expression avec des puissances

H Enoncé Correction
Calcule : A=1+5 x 2* A=1+5x2%
A=1+5x16
A=1+80
A =381

§)Uti|iser les puissances de 10

A. Définition
Propriété

Pour tout nombre entiern > 0 :

10" s'écrit 10...0 ; 10" s'écrit 0,0...01

» Rappel : 10° =1

SN NIETE Y Ecrire un nombre en utilisant les puissances de 10

B Enoncé Correction
Ecris les nombres 100 000 ; 0,01 ; 100 - 100 000 = 10°
et 0,000 001 sous la forme d'une puissance . 0,01 =10-2
de 10. . 100 = 102

0,000 001 = 10-°¢
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B. Calculer avec des puissances de 10

Reégles de calcul

« regle du produit :
 regle du quotient :

 regle de la puissance de puissance :

Pour m et p entiers relatifs quelconques

10" x 107 = 10" "7

108 _10mr
10”
(10"f =10"""

» Attention : Il n'y a pas de regle avec I'addition ou la soustraction !

CLUEIRERGIE] Calculer avec les puissances de 10

B Enoncé
Ecris les nombres suivants sous la forme
d'une seule puissance de 10.

A=10*x 10°
B=10"3x 10"
_ 10
103
p=10"
10°

-3

E=(10""x (107

B Enoncé
Donne [|'écriture décimale des nombres
F=10°+10?et G=10"2-10"3,

Correction
A =10*x 103 D= 1077
A = 104 +3 - 103
A= 107 D=10—7—3
B=102x107 DP=107%
B=10"3+¢7 _ 3% (-7) 2% (-3)

B E=10 x 10
B=10"% E=10%x10°°

1 E = 1021+(—6)
C= 103 E=10%

10°

C =103
C = 101+3
C =10*
Correction
F=10%+10°=1000+ 100 =1 100
G=10"2%-10"*=0,01-0,001 = 0,009

Q)Utiliser la notation scientifique

A. Définition

Définitions

Tout nombre décimal non nul peut étre écrit en notation scientifique,
c'est-a-dire sous la forme a x 10", ou a est un nombre décimal ayant un seul
chiffre non nul pour partie entiére et ol n est un nombre entier relatif.

a est appelé mantisse du nombre.

SDETE Y Ecrire un nombre en utilisant la notation scientifique

B Enoncé

Ecris le nombre A = 6 430 en notation
scientifique.

Correction

A=6430=6,43 x 1000 =6,43 x 10°
L'écriture scientifique de A est donc 6,4 x 10°.
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B. Comparer deux nombres en écriture scientifique
Régle
Pour comparer deux nombres en notation scientifique, on compare d'abord leurs
signes. S'il sont de méme signe, on peut comparer leurs ordres de grandeur a

I'aide des exposants de leur puissance de 10.
En cas d'égalité des exposants, on compare alors les mantisses.

LLUCIRERIE] Comparer deux nombres en notation scientifique

B Enoncé Correction

Compare + L'ordre de grandeur de A est 10° alors que B

cA=17x10°etB=25x 102 est de I'ordre de 10°. Donc A > B.

. C = 3 — 4 - La notation scientifique de C est :
C=124x107etD=31x10% C =1,24 x10 x10° = 1,24 x10*.

C et D ont le méme ordre de grandeur.

Or, 1,24 < 3,1donc C < D.

C. Calculer avec des nombres en notation scientifique
Régle
Dans un calcul ne comportant que des multiplications et divisions, on regroupe

les nombres écrits sous la forme de puissances de 10 d'un coté et les
mantisses de |'autre c6té, puis on calcule avec les régles habituelles.

SPRETZ RG] Calculer avec des nombres en notation scientifique

B Enoncé Correction :
« Donne I'écriture scientifique du produit «A=2x10*x%x 3 x 10°
— 4 3
deA=2x10*et3 x 10 A=2x3x 10°x 10

« Donne I'écriture décimale
14 x 103 % 5 x 10° A=6x10%"2
de B = 2 x10* A=6x 10,

14 x 1073 x 5 x 10°

« B =
2x10*
-3 6
B = 14 x5 % 10°x 10
2 10*
-3+6
B= 35 x 10
10
3
B=35x 1L
10

B= 35x 10**

B=35x 10"

B=3,5
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